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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(§) Luftfedersystem 

(57) Die Erfindung betrifft ein Luftfedersystem unter Ausbil- 
dung eines Mc-Pherson-Federbeines, umfassend einen 
Luftfedertopf mit integriertem Federbeinlager, einen Luft- 
federbalg (3) aus elastomerem Werkstoff, einen Luftfeder- 
kolben (4), eine AufSenfiihrung (6) sowie eine Dampfungs- 
einrichtung. Die wesentiichen konstruktiven Merkmale 
. sind dabei: 

- Der Luftfederbalg (3) weist eine schrag verlaufende 
Schlaufe auf, deren vom oberen und unteren Schlaufen- 
tiefpunkt (3.1, 3.2) umrahmte Wirkdurchmesser <D) im 
wesentiichen senkrecht zur Kraftwirkungslinie (X) ver- 
lauft. 

- Die AuSenflache des Luftfederkolbens (4} weist zylin- 
drisch und konisch verlaufende Fiachenteiie auf, und zwar 
unter Bildung einer in bezug auf die Dampfungsachse (Y) 
nicht rotationssymmetrischen Abrollkontur (5), die dem 

p Wirkdurchmesser (D) der schrag verlaufenden Schlaufe 
f des Luftfederbalges (3} angepaSt ist, und zwar derart, daS 
der Wirkdurchmesser (D) im wesentiichen parallel zu den 
vorzugsweise abgerundeten Kanten (5.1, 5.2, 5.3, 5.4) der 
Abrollkontur (5) veriauft. 

- Die AuSenfuhrung (6) umgibt die schrag verlaufende 
Schlaufe des Luftfederbalges (3) stets vollstandig beim 
Ein- und Ausfedern. 

Weitere Bauteile, beispielsweise sin Schutzfaltenbalg, 
werden vorgestellt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Luftfedersystem unter Ausbil- 
dung eines Mc-Pherson-Federbeines, umfassend 

5 

- einen Luftfedertopf mit integriertem Federbeinlager, 
das wiederum mit anderen Bauteilen, beispielsweise 
mit dcr Karosseric, verbunden ist; 

- eincn Luftfederbalg aus clastomerem Werkstoff, der 
insbesondere mit einem eingebetteten Festigkeitstrager 10 
versehen ist, wobei das obere Ende des Luftfederbalges 
mittels eines Klemmringes am Luftfedertopf befestigt 
ist, wobei femer der Luftfederbalg eine schrag verlau- 
fende Schlaufe aufwcist, deren vom oberen und unte- 
ren Schlaufentiefpunkt umrahmte Wirkdurchmesser im 15 
wesendichen senkrecht zur infolge der Radiast hervor- 
gerufenen Kraftwirkungsiinie verlauft; 

- einen Luftfederkolben, an dem das untere Ende des 
Luftfederbalges mittels eines Klemmringes befesdgt 
ist, wobei der Luftfederkolben eine AuBenfiache auf- 20 
weist, an der der Luftfederbalg beim Ein- und Ausfe- 
dem abrollen kann; 

- eine AuBenfuhrung fur den Luftfederbalg, die durch 
PreBpassung, Verrollen, Verkleben oder durch Ver- 
schrauben mit dem Luftfedertopf verbunden ist; 25 

- eine Dampfungseinrichtung, bestehend aus einem 
Behalterrohr, das mit dem Radtrager verbunden ist, ei- 
ner Kolbenstange sowie einer Kolbenstangenfuhrung, 
wobei die Kolbenstange fest mit dem Federbeinlager 
verbunden ist und mittels der Kolbenstangenfuhrung 30 
beim Ein- und Ausfedern gleitend in das Behalterrohr 
eintaucht, wobei femer die Dampfungsachse gewinkelt 
zur Kraftwirkungsiinie verlauft, und zwar unter Bii- 
dung eines Schnittpunktes innerhaib der Kolbenstange, 
insbesondere im Bereich der Anbindung der Kolben- 35 
stange am Federbeinlager. dessen Lage sich beim Ein- 
und Ausfedern nur geringfugig verschiebt. 

Ein derartiges Luftfedersystem ist in der deutschen Of- 
fenlegungsschrift 36 24 296 ausfuhrlich beschrieben. 40 

Ein Mc-Pherson-Fedcrbein (auch Federdampfer genannt) 
wird als Radfuhrungselement mit nur einem unteren Quer- 
lenker eingesetzt. Bedingt durch die vom Rad einwirkenden 
Krafte wird in das Federbein ein Moment eingeleitet, wel- 
ches die Federungseigenschaften durch erhohte Reibung in- 45 
nerhalb der Dampfungseinrichtung verschlechtert. 

Urn die Momentenreibung zu eliminiercn, miissen die 
Wirkungslinien der Radaufstandskraft, der Lenkerkraft und 
der Federkraft durch einen Punkt (Momentennullpunkt) lau- 
fen. Durch Schragstellen einer Stahlfeder wird die Reibung 50 
groBtenteils minimiert. Beim Einsatz von Luftfedersyste- 
men ist die Schragstellung des Luftfederbalges aufgrund der 
Anbindungsteile (Luftfedertopf, Luftfederkolben, AuBen- 
fuhrung etc.) jedoch nur bedingt moglich. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht nun darin, die Wirk- 55 
flache des Luftfederbalges (und damit die Schlaufe) so 
schrag zu stellen, daB die Reibungskraftc minimiert werden. 
Gleichzeitig soil ein holier Fahrkomfort sichergestellt wer- 
den. Dariiber hinaus soli der Luftfederbalg gegen Beschadi- 
gungen, beispielsweise durch Steinschlag oder Witterungs- 60 
einfiusse, geschiitzt werden. 

Gelost wird diese Aufgabe gemiiB Kennzeichen des Pa- 
tentanspruches 1 durch folgende Bauteile: 

- Der Luftfederkolben umgibt als getrenntes Bauteil 65 
die Dampfungseinrichtung wobei die AuBenfuhrung 
des Luftfederkoibens zylindrisch und konisch verlau- 
fende Flachemeile aufweist, und zwar unter Bildung 
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einer in Bezug auf die Dampfungsachse nicht rotati- 
onssymmetrischen Abrolikontur, die dem 'Wirkdurch- 
messer der schrag verlaufenden Schlaufe des Luftfe- 
derbalges angepaBt ist, und zwar derart, daB der Wirk- 
durchmesser im wesentlichen parallel zu den Kanten 
der Abrolikontur verlauft. 

- Die AuBenfuhrung umgibt die schrag verlaufende 
Schlaufe des Luftfederbalges stets vollstandig beim 
Ein- und Ausfedern. Auf diese Weise ist der Luftfeder- 
balg in jeder Position zwischen AuBenfuhrung und der 
Abrolikontur des Luftfederkoibens eingebettet. 

Die Ausfuhrung ermoglicht zudem den Einsatz eines 
Komfort optimiertcn Luftfederbalges mit axial zur Damp- 
fungsachse verlaufendem einlagigen Festigkeitstrager (DE- 
A- 36 43 073). 

- Ein diinnwandiger Schutzfaltenbalg aus elastome- 
rem Werkstoff oder TPE umgibt die AuBenfuhrung des 
Luftfederbalges wie auch den Luftfederkolben, wobei 
sein oberes Ende mit der AuBenfuhrung und/oder mit 
dem Luftfedertopf sowie sein unteres Ende mit dem 
Luftfederkolben oder mit dem Behalterrohr der Damp- 
fungseinrichtung verbunden ist. 

- Zwischen dem Luftfederkolben und dem Behalter- 
rohr der Dampfungseinrichtung ist eine dichtende Kol- 
benaufnahme aus starrem Werkstoff angeordnet, und 
zwar in Form eines festen Verbundes. 

ZweckmaBige Konslruktionsmerkmale des erfindungsge- 
maBen Luftfedersy stems nach den Patentanspriichen 2 bis 
11 sind: 

- Die Abrolikontur weist eine Einschniirung auf, und 
zwar unter VergroBerung des Abrollraumes zwischen 
der AuBenfuhrung und dem Luftfederkolben. 

- Zwischen der Dampfungseinrichtung und dem Luft- 
federkolben befindet sich ein topfformiger Stutzkorper, 
der insbesondere oberhalb des Behalterrohres angeord- 
net ist. 

- Im Luftfederkolben oder im Luftfedertopf ist ein 
Restdruckventil angeordnet. Dabei ist es vorteilhaft, 
wenn das Restdruckventil innerhaib des Luftfederkoi- 
bens im Bereich der Kolbenaufnahme angeordnet ist. 
Dieses Restdruckventil erleichtert die Montage am 
Fahrzeug und verhindert zudem eine Beschadigung bei 
Reparatur oder Ausfall des Drucksy stems. 

- Der Luftfederkolben besitzt eine Aufnahme fur ein 
Stabilisatorgelenk, wobei die Aufnahme insbesondere 
im Bereich des Kolbenaufnahme angeordnet ist. 

' - Die Kanten der Abrolikontur sind abgerundet, wobei 
deren Radius vorzugsweise groBer/gleich dem inncren 
Schlaufenradius ist. 

Ein zweckmaBiges Verfahren zum Herstellen des erfin- 
dungsgemafien Luftfedersystems besteht gemaB Patentan- 
spruch 12 darin, den Luftfederbalg vor der Montage schrag 
abzuschneiden, wobei schlieBlich die schrage Schnittflache 
am Luftfederkolben befestigt wird. Im Betriebszustand un- 
ter Druck bildet sich dann der Luftfederbalg mit schrager 
Schlaufe. 

Die Erfindung wird nun anhand eines Ausfuhrungsbei- 

spiels unter Bezugnahme auf schematische Zeichnungen er- 

lautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Schnittdarstellung eines Luftfedersystems: 
Fig. 2 eine Vorderansicht der nicht rotationssymmetri- 

schen Abrolikontur des Luftfederkoibens sowie eine 

Schnittdarstellung der anderen Bauteile; 
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Fig. 3 einen Langsschnitt des Luftfederbalges vor der 
Montage. 

Nach Fig. 1 besityl das Luflfedersystem 1 einen Luftfe- 
dertopf 2 mit integriertem Federbeinlager 13, das ein 
Gummi-Metall-Lager ist und mit der Karosserie 15 verbun- 5 
den ist. Aufierdem ist zwischen dem Federbeinlager und der 
Karosserie ein Kugellager 14 angeordnet. 

Die jeweiiigen Endcn des Luftfederbalges 3 aus elasto- 
mcrcm Werkstoff sind mittels Kleramringen 20 und 21 am 
Luftfedertopf 2 bzw. am Luftfederkolben 4 befestigt, wobei 10 
der Luftfederkolben eine nicht rotationssymmetrische Ab- 
roilkontur 5 aufweist, die in Verbindung mit der Fig. 2 noch 
naher erlautert wird. 

Die zylindrische AuBenfuhrung 6 fur den Luftfederbalg 3 
ist mit dem Luftfedertopf 2 verbunden, wobei die AuBen- 15 
fiihrung die schrag verlaufende Schlaufe des Luftfederbal- 
ges stets vollstandig umgibt. 

Die Dampfungseinrichtung 7 besteht aus einem Behalter- 
rohr 8 mit integrierter Kolbenstangenfiihrung (hier nicht 
dargestellt) und einer Kolbenstange 9, die wiederum fest mit 20 
dem Federbeinlager 13 verbunden ist und mittels der Kol- 
benstangenfiihrung beim Ein- und Ausfedem gleitend in das 
Behalterrohr 8 eintaucht, wobei ferner die Dampfungsachse 
Y gewinkelt zur Kraftwirkungslinie X veriauft, und zwar 
unter Bildung eines Schnittpunktes S im Bereich der Anbin- 25 
dung der Kolbenstange 9 am Federbeinlager 13. Dieser 
Schnittpunkt verschiebt sich beim Ein- und Ausfedem nur 
geringfiigig. Das Behalterrohr 8 ist mit dem Radtrager (hier 
nicht dargestellt) verbunden. 

Zwischen der Dampfungseinrichtung 7 und dem Luftfe- 30 
derkolben 4 ist ein topfformiger Stutzkorper 11 angeordnet, 
und zwar oberhalb des Behalterrohres 8. 

Die Kolbenstange 9 weist ferner einen Anschiagpuffer 12 
aus elastomerem Werkstoff auf, wobei der Anschiagpuffer 
in den topfformigen Stutzkorper U beim Einfedern abstiit- 35 
zend eintaucht. 

Ein dunnwandiger Schutzfaltenbalg 10 aus elastomerem 
Werkstoff oder TPE, dessen jeweilige Enden mit der AuBen- 
fiihrung 6 bzw, dem Luftfederkolben 4 verbunden sind, 
schtitzt den Luftfederbalg 3 gegen Beschadigungen, bei- 40 
spielsweise durch Steinschlag oder Witterungseinflusse. 

Zwischen dem Luftfederkolben 4 und dem Behalterrohr 8 
ist eine dichtende Kolbenaufnahme 16 aus starren Werkstoff 
(Metall oder entsprechender Kunststoff) vorhanden, und 
zwar unter Verwendung von O-Ringen 17. Im Bereich die- 45 
scr Kolbenaufnahme ist zudcm innerhalb des Luftfederkol- 
bens 4 ein Restdruckventil 18 sowie eine Aumahme 19 fiir 
das Stabilisatorgelenk angeordnet. 

Fig. 2 zeigt nun Details hinsichtlich der in Bezug auf die 
Dampfungsachse Y nicht rotationssymmetrischen Abroll- 50 
kontur 5 des Luftfederkolbens 4. Das Besondere dieser Ab- 
rollkontur ist, daB diese zylindrisch und konisch verlaufende 
Flachenteile besitzt, und war unter Bildung von Kanten 5.1, 
5.2, 5.3 und 5.4. Die Asymmetrie dieser Abrollkanten wird 
dadurch verdeutlicht, daB die einzelnen Konturenelemente 55 
nicht spiegelsymmetrisch zu alien durch die Dampfungs- 
achse Y vcrlaufenden Spiegelcbenen sind; und zwar ganz 
im Gegensatz zu den Abrollkanten gemaB DE-A-36 24 296, 
wo die Konturenelemente bei gleichem Bezugspunkt stets 
spiegelsymmetrisch, d. h. rotationssymmetrisch, sind. 60 

Der Luftfederbalg 3 weist eine schrag verlaufende 
Schlaufe auf. deren vorn oberen und unteren Schlaufenlief- 
punkt 3.1 bzw. 3.2 umrahmter Wirkdurchmesser D im we- 
sentlichen senkrecht zur Kraftwirkungslinie X und im we- 
sentlichen parallel zu den Kanten 5.1. 5.2, 53 und 5.4 der 65 
Abroilkontur 5 veriauft. 

Die Kanten 5.1. 5.2. 53 und 5,4 der Abroilkontur 5 sind 
insbesondere abgerundei. wobei vorzugsweise deren Radius 



groBer/gleich dem inneren Schlaufenradius R ist. 

Die Abroilkontur 5 weist eine Einschnurung 5.5 auf, und 
zwar unter VergroBerung des Abrollraumes 5.6 zwischen 
der AuBenfuhrung 6 und dem Luftfederkolben. Die AuBen- 
fuhrung umgibt dabei die schrag verlaufende Schlaufe des 
Luftfederbalges 3 stets vollstandig beim Ein- und Ausfe- 
dem. Auf diese Weise ist der Luftfederbalg in jeder Position 
zwischen AuBenfuhrung 6 und der Abroilkontur 5 des Luft- 
federkolbens eingebettet. 

Der Bereich des Luftfederkolbens 4, wo der Luftfeder- 
balg 3 mittels des Kleinrnringes 21 befestigt ist, weist iibli- 
cherweise in Bezug auf alle durch die Dampfungsachse Y 
verlaufenden Spiegelebenen eine spiegeisymmetrische Au- 
Benkontur auf. 

Fig. 3 zeigt nun den Luftfederbalg 3 vor der Montage, 
wobei dieser schrag abgeschnitten wird, und zwar unter Bil- 
dung der schragen Schnittflache 22. Diese Schnittflache 
wird am Luftfederkolben befestigt, wobei der Luftfederbalg 
3 im Betriebszustand unter Druck eine schrage Schlaufe bil- 
det (Fig. 1 und 2). 

Bezugszeichenliste 

1 Luftfedersystem (im Betriebszustand unter Druck) 

2 Luftfedertopf 

3 Luftfederbalg (mit schrager Schlaufe im Betriebszustand 
unter Druck) 

3.1 oberer Schlaufentiefpunkt 
33, unterer Schlaufentiefpunkt 

4 Luftfederkolben 

5 nicht rotationssymmetrische Abroilkontur des Luftfeder- 
kolbens 

5.1 Kante 

5.2 Kante 
53 Kante 

5.4 Kante 

5.5 Einschnurung 

5.6 Abrollraum 

6 AuBenfuhrung 

7 Dampfungseinrichtung 

8 Behalterrohr mit integrierter Kolbenstangenfiihrung 

9 Kolbenstange 

10 Schutzfaltenbalg 

11 topfformiger Stutzkorper 

12 Anschiagpuffer 

13 Federbeinlager 

14 Kugellager 

15 Karosserie 

16 Kolbenaufnahme 

17 O-Ringe 

18 Restdruckventil 

19 Aufnahme fur S tabilisatorgelenk 

20 Klemmring 

21 Klemmring 

22 schrage Schnittflache des Luftfederbalges 
X Kraftwirkungslinie 

Y Dampfungsachse 

S Schnittpunkt im Bereich der Anbindung der Kolbenstange 
am Federbeinlager 

D Wirkdurchmesser der schragen Schlaufe ■ \ 

R Schlaufenradius 

Patentahspruche 

1. Luftfedersystem (1) unter Ausbildung eines Mc- 

Pherson-Federbeines, umfassend 

- einen Luftfedertopf (2) mit. integriertem Feder- 
beinlager (13), das wiederum mil anderen Baulei- 
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len, beispielsweise mit der Karosserie (15), ver- 
bunden ist; 

- einen Luftfederbalg (3) aus elastomerem Werk- 
stoff, der insbesondere mit einem eingebetteten 
Festigkeitstrager versehen ist, wobei das obere 5 
Ende des Luftfederbalges mittels eines Klemm- 
ringes (20) am Luftfedertopf (2) befestigt ist, wo- 
bei femer der Luftfederbalg eine schrag verlau- 
fende Schlaufe aufweist, deren vom oberen und 
unteren Schlaufentiefpunkt (3.1, 3.2) umrahmte to 
Wirkdurchmesser (D) im wesentlichen senkrecht 
zur infolge der Radlast hervorgerufenen Kraft wir- 
kungslinie (X) veriauft; 

- einen Luftfederkolben (4), an dem das unterc 
Ende des Luftfederbalges (3) mittels eines 15 
Kiemmringes befestigt ist, wobei der Luftfeder- 
kolben eine AuBenfLache aufweist, an der der 
Luftfederbalg beim Ein- und Ausfedern abrollen 
kann; 

- eine AuBenfuhrung (6) fiir den Luftfederbalg 20 
(3), die durch Prefipassung, Verrollen, Verkleben 
cxler durch Verschrauben mit dem Luftfedertopf 
(2) verbunden ist; 

- eine Dampfungseinrichtung (7), bestehend aus 
einem Behalterrohr (8), das mit dem Radtrager 25 
verbunden ist, einer Kolbenstange (9) sowie einer 
Kolbenstangenfuhrung, wobei die Kolbenstange 
fest mit dem Federbeinlager (13) verbunden ist 
und mittels der Kolbenstangenfuhrung beim Ein- 
und Ausfedern gleitend in das Behalterrohr ein- 30 
taucht, wobei femer die Dampfungsachse (Y) ge- 
winkelt zur Kraftwirkungslinie (X) veriauft, und 
zwar unter Bildung eines Schnittpunktes (S) in- 
nerhalb der Kolbenstange (9), insbesondere im 
Bereich der Anbindung der Kolbenstange am Fe- 35 
derbeinlager (13), dessen Lage sich beim Ein- und 
Ausfedern nur geringfugig verse hiebt; 

dadurch gekennzeichnet, daB 

- der Luftfederkolben (4) als getrenntes Bauteil 
die Dampfungseinrichtung (7) umgibt, wobei die 40 
AuBenftache des Luftfederkolbens (4) zylindrisch 
und konisch verlaufende Flachenteile aufweist, 
und zwar unter Bildung einer in Bezug auf die 
Dampfungsachse (Y) nicht rotationssymmetri- 
schen Abrollkontur (5), die dem Wirkdurchmes- 45 
ser (D) der schrag verlaufenden Schlaufe des 
Luftfederbalges (3) angepaBt ist, und zwar derart, 
daB der Wirkdurchmesser (D) im wesentlichen 
parallel zu den Kan ten (5.1, 5.2, 5.3, 5.4) der Ab- 
rollkontur (5) veriauft; daB 50 

- die AuBenfuhrung (6) die schrag verlaufende 
Schlaufe des Luftfederbalges (3) beim Ein- und 
Ausfedern stets vollstandig umgibt; daB 

- ein diinnwandiger Schutzfaltenbalg (10) aus 
elastomerem Werkstoff oder TPE die AuBenfiih- 55 
rung (6) des Luftfederbalges (3) wie auch den 
Luftfederkolben (4) umgibt, wobei sein obercs 
Ende mit der AuBenfuhrung und/oder mit dem 
Luftfedertopf (2) sowie sein unteres Ende mit dem 
Luftfederkolben (4) oder mit dem Behalterrohr (8) 60 
der Dampfungseinrichtung (7) verbunden ist; und 
daB ferner 

- zwischen dem Luftfederkolben (4) und dem 
Behalterrohr (8) der Dampfungseinrichtung (7) 
eine dichtende Kolbenaufhahme (16) aus starrem 65 
Werkstoff angeordnet ist. und zwar in Form eines 
feslen Verbundes. 

2. Luftfedersystem nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 



zeichnet, daB die Abrollkontur (5) eine Einschnurung 
(5.5) aufweist, und zwar unter VergroBerung des Ab- 
rollraumes (5.6) zwischen der AuBenfuhrung (6) und 
dem Luftfederkolben (4). 

3. Luftfedersystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB sich zwischen der Dampfungsein- 
richtung (7) und dem Luftfederkolben (4) ein topffor- 
miger Stiitzkorper (11) befindet, der insbesondere ober- 
halb des Behalterrohres (8) angeordnet ist. 

4. Luftfedersystem nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kolbenstange (9) der 
Dampfungseinrichtung (7) einen Anschlagpuffer (12) 
aus elastomerem Werkstoff aufweist. 

5. Luftfedersystem nach Anspruch 3 und 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Anschlagpuffer (12) in den 
topfrorrnigen Stiitzkorper (11) beim Einfedem abstiit- 
zend eintaucht. 

6. Luftfedersystem nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB im Luftfederkolben (4) 
oder im Luftfedertopf (2) ein Restdruckventil (18) an- 
geordnet ist. 

7. Luftfedersystem nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Restdruckventil (18) innerhalb des 
Luftfederkolbens (4) im Bereich der Kolbenaufnahme 
(16) angeordnet ist. 

8. Luftfedersystem nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Luftfederkolben (4) 
eine Aufhahme (19) fur ein Stabilisatorgelenk besitzt. 

9. Luftfedersystem nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Aufnahme (19) fiir das Stabilisator- 
gelenk im Bereich der Kolbenaufnahme (16) angeord- 
net ist. 

10. Luftfedersystem nach einem der Anspriiche 1 bis 
9, dadurch gekennzeichnet, daB die Kanten (5.1, 5.2, 
53, 5.4) der Abrollkontur (5) abgerundet sind. 

11. Luftfedersystem nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi der Radius der abgerundeten Kanten 
(5.1, 52, 5 J, 5.4) der Abrollkontur (5) groBer/gleich 
dem inneren Schlaufenradius (R) ist, 

12. Verfahren zum Herstellen eines Luftfedersystems 
unter Ausbildung eines Mc-Pherson-Federbeins mit 
den konstruktiven Merkmalen nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB der Luftfe- 
derbalg (3) vor der Montage schrag abgeschnitten 
wird, wobei dann die schrage Schnittflache (22) am 
Luftfederkolben (4) befestigt wird. 
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